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Introduktion

OpenOftice.org (O00) har en del for matematiska formler. Den anvdnds mest for att 4stadkomma
formler i1 textdokument men kan anvindas 1 andra typer av dokument eller fristiende. Nér den
anvand 1 Writer sa behandlas den som ett objekt inne i textdokumentet.

Komma i gang

For att lagga in en formel vilj Infoga>Objekt>Formel
Ekvationseditorn 0ppnas lingst ner pa skdarmen och ett flytande Urval fonster ppnas. Du ser ocksa
en liten ruta ( med gré inramning) i ditt dokument dér formeln kommer att visas.
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lllustration 1: Formeleditor med funktion, urvalsfonster och resultatet

med grd inramning
Formeleditorn anvinder ett ”markup language” for att representera formlerna. Till exempel sa
skapar %beta den grekiska bokstaven beta ( § ) denna kodning dr anpassad till engelska spriket
(forutom nagra grekiska tecken och specialtecken som &r dversatta till svenska). Till exempel sé

skapar a over b uttrycket %
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Lagga in en formel

Det finns tre satt att lagga in formel (nar formeleditorn ar startad)

- Vilj en symbol frén urvalfonstret.

- Hogerklicka péd formeleditorn och vélj symbol fran den kontextmeny som dyker upp.
- Skriv kod i formeleditorn

Kontextmenyn och urvalsfonstret ldgger in koden som motsvarar symbolen man valt
Detta kan vara ett bekvamt satt att Iara sig att skriv kod sjalv.

OBS Klicka i dokumentet for att limna formeleditorn.
Dubbelklicka pa formeln for att kunna editera igen

Urvalfonstret

Den enklaste metoden att ldgga in en formel &r att anvinda Urvalfonstret nedan

Urval IEI
E“b ash f(x) 2q || <€—— Kategorier

d & () M

+4 -4 *a Fa -a
a+b a.b axb asb aab || @—— Symboler
a-b % azb a/b avb

asb

Hllustration 2: Symboler dr
uppdelade i kategorier

Urvalsfonstret dr uppdelat i tvd huvuddelar
e Den ovre visar symbolkategorierna. Klicka pa ndgon av dessa for att &ndra symbollistan

e Den nedre visar de symboler som ar tillgdngliga 1 aktuell kategori.

Tips Du kan gomma (eller visa) urvalsfonstret med Visa>Urval

- Formeleditorn



Exempel 1: 5%4
I detta exempel ska vi ldgga in en enkel formel 5X4 I Urvalsfontret valj
1. Valj kategorin langs uppe till vanster (Unara/binara operatorer

2. Klicka pa multiplikationssymbolen
Urval @

e lash asA fry ¥
Unéra/bindra operatorer _—w f o 2o
a uﬁ (E) %

Multiplikatio
U\ +4 -0 *0 Fa4a -4

Mrnb a*b aab

a-b % azb a/b avb

asb

Hlustration 3: Undra/bindra
operatorer

Nir du viljer multiplikationsymbolen i Urvalsfonstret, sa hinder tva saker

e Formeleditorn visar koden: <?> times <?>
e I dokumentet sa syns en gra lada med figuren: LI x L]
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Hllustration 4: Multiplikationssymbolen
<?> symbolerna i Illustration 4 &r platshallare som du kan byta mot text. Formeln uppdateras

automatiskt och resultatet ser ut som.
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[llustration 5: Resultatet efter man har lagt in 4 och 5 runt

times operatorn
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Tips Om man inte vill att formeln ska uppdateras automatiskt sa vilj
Visa>Uppdatera visning automatiskt
For att uppdatera sé tryck antingen F9 eller vilj Visa>Uppdatera

+3
Kontext menyn -2
Ett annat sdtt att komma at de matematiska symbolerna dr att ++:
hogerklicka pé formeleditorn. Detta skapar menyn som visas
til hoger. 2
a-b
acdotb
Obs Virdena 1 menyn motsvarar exakt de 1 a*b
UrvalsfOnstret. a over b
adivb
a/b
acircb
a wideslash b
a widebslash b
nega
aandb
Relationer v
Méngdoperationer 3
Funktioner v
Operatorer vl
Attribut v
] Parenteser 9
Formateringar 5
Owrigt v
Hllustration 6: Hogerklick menyn
Koda

Du kan skriva in koden direkt i formeleditorn. Du kan t. Ex skriva 74 times 5” for att f& 4 X5
Om du vet koden sa dr det det snabbaste sittet att skapa en formel

Tips Koden for formeln ér oftast lika med det engelska uttrycket for
symbolen

Nedan ér en tabell 6ver koder till vanliga symboler.

Visa Kod Visa Kod
a=b a=b Ja sqrt {a}
a’ a"2 a, an
ff(x)dx int f(x) dx >a, suma_n
a<b a<=b 0 infinity
axb atimes b Xy x cdot y
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Grekiska tecken

Grekiska tecken (a, B, v, 0 osv) anvénds ofta i matematiska formler. Dessa tecken &r inte

tillgédngliga urvalsfonstret eller kontextmenyn. Tursamt nog ar koden for de grekiska tecknen

ganska enkel. Skriv ett % tecken foljt av det svenska namnet pa bokstaven.

e For att skriva ett gement tecken, skriv namnet pd bokstaven med gemener,

e For att skriva ett VERSALT tecken, skriv namnet med versaler.
Se tabellen nedan for nagra exempel

Etta annat sitt att komma at grekiska och specialtecknen dr via Katalog, Den hittar ni nér ni ar 1

dokumentet.

Gemener Versaler

%alfa X %ALFA A
%beta B %BETA B
%gamma Y %GAMMA r
%psi W %PSI b4
%fi ¢ %FI ()
%theta 0 %THETA 6]

OBS Alla grekiska och specialtecken finns pa en tabell i slutet av

formeleditorn via Verktyg>Katalog eller direkt med 2 tecknet i verktygsraden.
Diér kan man vilja symbolset Special

mu

rS],-'m}::u::-ler —E % |

Symbaolset [ o~ ]
Grekiska IZ” [ ons l
A B X A -E IV IE

KAMNQO® TE | Redigera.. |
¥EE ey B2

x fi X & e np y 1

K A Hv w o ¢ T

w p oo 8 oz o s

lllustration 7: Katalog anvdnds for att ldgga in grekiska och special tecken
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Exempel 2: m =~ 3.14159

For detta exempel antar vi att
e Vivill ldgga in ovanstaende formel( pi med 5 decimaler)

e Vi vet att namnet pa den grekiska bokstaven pi Urval

=

e Men vi vet inte koden for = symbolen

I formeleditorn gor ni detta % aeh f(x) Za

Steg 1: Skriv’%” foljt av texten “pi” Dd visa 1T

Steg 2: Oppna urvalsfonstret (Visa>Urval) a o
Steg 3: Klicka pd relationsknappen. Om du f6r musen dver
symbolerna sa hittar du en symbol dér det star ”liknar eller &r lika
med” klicka pd den en gang. a=b a=b
Steg 4: Radera <?> texten och lagg till ”3,14952” D4 ska det st

%pi simeq 3,141592 i formeleditorn 11=3,141592 i dokumentet. ||a<b a>b
azb azb
; azb az=b

. L1}

Fl T [

axb
a=~b
a~b
aeb

a=b

(&) &2

alb afb
alb alb
a=b

a-h

%pl simeq 3,141552

Fl T I

Hlustration 9: Slutresultat

Anpassningar

Formeleditorn som ett flytande fénster
Hall ner Ctrl tangenten och dubbelklicka pd ramen till

Hllustration 8: Tooltips
| hjdilper till att hitta rtt

formeleditorn, sa blir editorn ett flytande fonster. For att aterga sa ar det bara att gora samma sak.

ll .

%pi simeq 3,

Hlustration 10:
Peka med musen pa
ramen hall ner Ctrl

tangent och
dubbelklicka
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Hur kan man géra en formel stoérre?
Detta dr en av de vanligaste frdgorna som folk fragar om OOoMath, Svaret dr enkelt, men inte
intuitivt.

1. Starta formeleditorn och ga till Format > Teckenstorlekar

[ Teckenstorlekar [i_E-J )

Basstorlek: 12pt = [ oK l

Relativa storlekar ’ Avbryt |
Text: 100% %
Triclest o : ’ Standard ‘
Eunktioner 100% =
Operatorer 100%% 2.
Grédnser 603 =

lllustration 11: Hdr kan man dndra storleken pd en
formel

2. Andra Bassstorlek till 18pt t.ex.

3. S& hir blev resultatet

Fore- w=3141592 ¢
LI
Efterr 771314159 1
a

Hllustration 12: Jag har bytt frdan
12 pt till 18 pt

Formellayout

Det dr naturligtvis svérast att fa till komplicerade formler. Hir kommer nagra rid for att hantera
komplexa formler.

Klamrar (masvingar) ar vara vanner

0OOoMath kan ingenting om i vilken ordning operationerna ska utforas. Hir maste vi anvinda
klamrar for att bestimma hur operatorerna ska pdverka vérden, precis som vi i vanlig matematik
anvinder paranteser. Se pad foljande exempel

Kod Visning
2 over +1
ver X 2 1
x

2 over {x + 1}

x+1

Formeleditorn -7-



Formler over flera rader

x=3
=1
Din forsta tanke dr att tryck pd Enter 1 koden. Det enda som hénder é&r att koden byter rad medan

resultatet blir bdda formlerna pa samma rad. Man maste ldgga in ett speciellt kommando newline
for att {3 till radbyte. Se tabellen nedan

Anta att du vill skriva formler 6ver flera rader till exempel

Kod Visning
x=3 x=3y=1
y=1
x=3 newline y=1 x=

y=1

Vanliga problemomraden

Hur kan man lagga in grdanser pa mina summor/integraler

sum och int kommandona tar in parametrar fran parametrarna from och to. Dessa anvinds for ldgre
och 6vre grianser. Man kan anvinda 0, 1 eller tvd parametrar valfritt . For integraler anvinds dven
upphoit och index se exemplen

Kod

Visning
sum from k=1 tona k 4

int from 0 to x f(t) dt eller int_0"x f(t) dt

int from Re f
R
sum to infinity 2*{-n} i 9
OBS For mer detaljer leta upp Operatorer i slutet av héftet
-8-
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Matriser

Som bakgrund borjar vi med matriskommandot

Kod Visning
matrix { a # b ## c # d } a b
c d

OBS Rader étskiljs av tva #'s medan kolumner av en #

Forsta problemet ar att paranteser inte skalas

Kod Visning
(matrix { a# b #t c #d} ) (@ b)
c d

OOoMath har skalbara matriser som gor att matriserna ser béttre ut D4 ser kommandona ut sa hér.
Kod Visning

left( matrix { a # b ## ¢ # d } right) a b
c d
Tips Anvind left[ och right] for att f4 hakparanteser

Hur skriver man derivator

Att skriva derivator anvénder sig av ett litet trick. Se det som en division, Anvind ”d” for vanlig
derivata och “’partial” for partiella derivator.

Kod Visning
{df} over {dx} daf
dx
{partial f} over {partial y} af
dy
{partial*2 f} over {partial t"2} o* f
ot
OBS Vi anvinde klamrar fOr att sdkerstélla skrivningen av derivator

Formeleditorn -9-




Numrera formler

Att numrera formler &r OOoMath bist gomda feature. Stegen &r enkla men underliga.

Stall dig pa en ny rad 1 dokumentet dir du vill infoga en ekvation.

Skriv fn

Tryck F3

fn ersitts av en formel (  E=mc* )som ligger i en tabell med tva kolumner. I den andra kolumnen
ligger numret. Sedan &r det bara att editera formeln till den man vill ha. Nu gor jag det hér.

E=mc* (1)

Nu gor jag en till som jag editerar till Taylorutvecklingen av sin(x) x i radianer

2n+1

sin(x):io(—l)"-(x— @)

2n+1)/

Koden ser ut sa hir
sin(x)=sum from n=0 to infinity{(-1)}"n cdot{x"{2n+l} over {{ (2n+1)}!}}

Vill ni nagonstans i dokumentet ha en genvag till denna formel, sa kan man dar man ar i
dokumentet infoga t.ex. "Nar datorn beraknar sinus for en vinkel sa anvands formel(2)” Nar
man klickar pa (2) sa flyttas man till formeln. Detta kallas fér korshanvisning och man
lagger in (2) som genvag genom att valja Infoga>Korsreferens.

b
Faltkommandaon " @
Dokument | Referenser | Funktioner I Dokumentinfo | Variabler IDatabas |

Falttyp Urval Format
Sétt referens 1 Sida
Infoga referens Kopite
Bustraion
Overfunder
Bokmarken Som sidformatmall

Kategori och nummer

Bildtext

MNurmmer

I
[ Infoga ] ’ Sting ] ’ Hidlp ]

Sedan nar man kommer till ratt (2) éé andras muspekaren till en hand, och klickar man pa
den sa flyttas man till formeln.
Om an lagger till fler formler fére sa andras numren automatiskt och dven genvagarna.

Som ni ser sa finns det manga faltkommandon som gar att I1dgga in, men det bryr vi inte
oss om i OOoMath.

-10- Formeleditorn



Urvalsfonstret

Unéra / binara operatorer

Jag har avstétt fran att oversitta den forsta kolumnen eftersom kommandot ofta hirleder fran den

engelska beskrivningen
Operator Kommando Visning
+sign +1 +1
—sign -1 -1
+/— sign +-1 +1
—/+ sign -+l ¥l
Boolean not nega -a
Addition + atb a+b
Multiplication dot acdotb a-b
Multiplication (X) atimes b axb
Multiplication (*) a*b axb
Boolean and aand b anb
Subtraction (-) a-b a—>b
Division (fraction) aoverb a

b
Division (operand) adivb a=+b
Division (slash) a/b alb
Boolean or aorb aVvb
Concatenate acircb aob

Formeleditorn
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Relationer

Operator Kommando Visning
Is equal a=b a=b
Is not equal a<>2 a#2
Approximately a approx 2 a~?2
Divides a divides b alb
Does not divide andivides b atb
Less than a<?2 a<?2
Greater than a>2 a>?2
Similar to or equal asimeq b a=b
Parallel a parallel b al|b
Orthogonal to a ortho b alb
Less than or equal to aleslant b a<b
Greater than or equal to a geslant b az=b
Similar to asimb a~b
Congruent aequivb a=b
Less than or equal to a<=b a<b
Greater than or equal to a>=b a=b
Proportional apropb ach
Toward a toward b a—b
Arrow left a dlarrow b a<b
Double arrow left and right a dlrarrow b a=b
Arrow right a drarrow b a=b

-12-
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Méngdoperationer

Operator Kommando Visning
Isin ainB a€eB
Is not in anotin B a€&B
Owns A owns b A>b
Empty set emptyset i)
Intersection A intersection B ANB
Union A union B AU B
Difference A setminus B A\B
Quotient A slash B AlB
Aleph aleph N
Subset A subset B AcB
Subset or equal to A subseteq B AS B
Superset A supset B AD B
Superset or equal to A supseteq B A28
Not subset A nsubset B AZ B
Not subset or equal A nsubseteq B AZB
Not superset A nsupset B AD B
Not superset or equal A nsupseteq B A2 B
Set of natural numbers setN IN

Set of integers setZ Z

Set of rational numbers setQ Q

Set of real numbers setR R

Set of complex numbers setC C

Formeleditorn
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Funktioner

Operation Kommando Visning
Exponential func eMa} e’

Natural logarithm In(a) In(a)
Exponential function exp(a) exp(a)
Logarithm log(a) log(a)
Power a™b} a’

Sine sin(a) sin(a)
Cosine cos(a) cos(a)
Tangent tan(a) tan (a)
Cotangent cot(a) cot(a)
Square root sqrt{a} Ja
Arcsine arcsin(a) arcsin (a)
Arc cosine arccos(a) arccos(a)
Arctangent arctan(a) arctan (a)
Arc cotangent arccot(a) arccot(a)
Nnth root nroot{a}{b} b
Hyperbolic sine sinh(a) sinh(a)
Hyperbolic cosine cosh(a) cosh(a)
Hyperbolic tangent tanh(a) tanh (a)
Hyperbolic cotangent coth(a) coth(a)
Absolute value abs{a} |d|

Arc hyperbolic sine arcsinh(a) arcsinh (a)
Arc hyperbolic cosine arccosh(a) arccosh(a)
Arc hyperbolic tangent arctanh(a) arctanh(a)
Arc hyperbolic cotangent arccoth(a) arccoth (a)
Factorial f fact{a} a!

-14-
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Operatorer

All operators can be used with the limit functions (“from” and “t0”).

Operation Kommando Visa

Limit lim{a} lim a
Sum sum{a} z a
Product prod{a} H a
Coproduct coprod{a} H a

Upper and lower bounds shown
with integral

int from {r 0} to {r t} a

Integral int{a} I a
Double integral iint{a} ff a
Triple integral iint{a} ﬂf a

Lower bound shown with
summation symbol

sum from{3}b

Contour integral lint a Sﬁ a
Double curved integral llint a # a
Triple curved integral 1llint a

Upper bound shown with product
symbol

prod to{3} r

Formeleditorn
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Attribut

color black

Operation Kommando Visning
Acute accent acute a a
Grave accent grave a a
Reverse circumflex check a a
Breve breve a a
Circle circle a a
Vector arrow vec a a
Tilde t tilde a a
Circumflex hat a a
Line above bar a a
Dot dot a a
Wide vector arrow widevec abc El;c
Wide tilde widetilde abe abc
Wide circumflex widehat abc 51\70
Double dot ddot a a
Line over overline abc abc
Line under underline abc abc
Line through overstrike abc abe
Triple dot dddot a a
Transparent (useful to get a placeholder | phantom a

of a given size)

Bold font bold a a
Italic font ital “a” “a”
Resize font size 16 qv qv
Following item in sans serif font font sans qv qv
Following item in serif font font serif qv qv
Following item in fixed font font fixed qv qv
Make color of following text cyan color cyan qv qv
Make color of following text yellow color yellow qv

Make color of following text white color white qv

Make color of following text green color green qv qv
Make color of following text blue color blue qv qv
Make color of following text red color red qv qv
Make color green returns to default color green X qv Xqv

-16-
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Brace items to change color of more color green {X qv} Xqv
than one item

Ovrigt

Operation Kommando Visning
Infinity infinity o0
Partial partial 0
Nabla nabla V
There exists exists 3
For all forall \v/
H bar hbar h
Lambda bar lambdabar X
Real part re R
Imaginary part im 3
Weierstrass p wp 9]
Left arrow leftarrow —
Right arrow rightarrow -
Up arrow uparrow T
Down arrow downarrow l
Dots at bottom dotslow

Dots at middle dotsaxis

Dots vertical dotsvert

Dots diagonal upward dotsup

Dots diagonal downward dotsdown

Formeleditorn
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Paranteser

Operation Command Display
Round Brackets (a) (a)
Square Brackets [b] [b]
Double Square Brackets ldbracket c rdbracket lc]
Single line lline a rline la|
Double line ldline a rdline l|al|
Braces lbrace w rbrace [(w}
Angle Brackets langle d rangle (d)
Operator Brackets langle a mline b rangle (a|b)
Group brackets (used forprogram | {a} a
control)

Scalable round brackets (add the | left ( stack{a #b # z} right ) a
word “left before a left bracket and b
“right” before a right bracket) -
Square brackets scalable (as left [ stack{ x # y} right ] X
above) y
Double square brackets scalable  |left ldbracket c right rdbracket ﬂcﬂ
Line scalable left lline a right rline ’a‘
Double line scalable left Idline d right rdline | d||
Brace scalable left Ibrace e right rbrace {e}
Angle bracket scalable left langle f right rangle f
Operator brackets scalable left langle g mline h right rangle g‘ h

Over brace scalable

{The brace is above} overbrace a

The braceis above

Under brace scalable

{the brace is below }underbrace

it}

thebrace is below

f
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Formateringar

Operation Kommandon Visning
Left superscript alsup{b} ba
Center superscript acsup{b} b
a
Right superscript a“{b} a
Left subscript a lsub{b} »a
Center subscript acsub{b} a
b
Right subscript a {b} a,
Align character to left (text is stack { Hello world # alignl (a) } Hello world
aligned center by default) (a)
Align character to center stack {Hello world # alignc(a)} Hello world
(a)
Align character to right stack { Hello world # alignr(a)} Helloworld
(a)
Vertical stack of 2 binom{a} {b} a
b
Vertical stack, more than 2 stack{a# b # z} a
b
z
Matrix stack matrix{a#b ## c # d} a b
c d
Common mathematical matrix{a # "="b ## {} # "="c} a =b
arrangement =c
New line asldkfjo newline sadkfj asldkfjo
sadkfj
Small gap (grave) stuff " stuff stuff stuff
Large gap (tilde) stuff~stuff stuff stuff

Formeleditorn
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Katalog

Grekiska tecken

%ALFA A |7BETA B %Kl X |%DELTA A |%EPSILON | E
%ETA H |%GAMMA | " 1%JOTA I | %KAPPA K |%LAMBDA| A
MU M | %NU N |%OMEGA | Q |%OMIKRON O | %FI L0
%Pl I1 | %PSI ¥ |%RO P | %SIGMA 2 | %THETA ®
%YPSILON Y %X1 = %ZETA 7

Yoalfa o | %beta B | %ki X | %delta 0 | %epsilon €
Yocta n | %gamma y |%jota t | %kappa K | %lambda A
Yomu u | venu v | %omega w | %omikron o |%fi ¢
Yopi T | %psi Y | %ro p | %sigma o | %tau T
%theta 0 | %ypsilon v | %varepsilon | ¢ | %varfi @ | %varpi w
%varro o | Yvarsigma G | Vovartheta 3 | %xi E | Y%zeta C
Special tecken

%och A | %vinkel X %element c %identisk =
%oandlig oo | %ingetelement & %intelikamed #* Y%eller \V/
%pertusen %o | Y%oexaktstorrean > %exaktmindrean | < %tenderaratt| —
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